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สร้างความชำ�นาญในการ
วางแผนการวดั 3 มิต ิท ี่ ทนัสมยั

แปลงขอ้กำ�หนดดา้นขนาดใหเ้ป็นระบบดจิทิลัเพือ่การผลติ
ทีช่าญฉลาดยิง่ขึน้
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เอกสาร สรา้งความชำ�นาญในการวางแผนการวัด 3 มิติที่ ทันสมัย

บทนำ�
การสรา้งชิน้สว่นใหมไ่มไ่ดม้เีพยีงแคก่ารกำ�หนดรปูรา่งสามมติิ
เทา่นัน้ เนือ่งจากความเป็นจรงิไมเ่คยตรงตามทีต่อ้งการทกุ
อยา่ง ดงันัน้ ทมีออกแบบจงึจำ�เป็นตอ้งจัดเตรยีมขอ้กำ�หนด
เฉพาะดา้นขนาดและโมเดล 3 มติใิหก้บัทมีในขัน้ตอนปลาย
น ้ำ� ทมีผลติตอ้งการคณุลกัษณะและรปูทรงเรขาคณติ 3 มติทิี่
ถกูตอ้งแมน่ยำ�ในการกำ�หนดกระบวนการผลติและขอ้กำ�หนด
เฉพาะ สว่นทมีควบคมุคณุภาพกจ็ำ�เป็นตอ้งมขีอ้มลูอา้งองิใน
การวดัชิน้งานทีผ่ลติ และพจิารณาวา่เป็นไปตามขอ้กำ�หนด
ดา้นการออกแบบและการผลติหรอืไม ่ความคดิเห็นทีเ่ทีย่ง
ตรงจากทมีควบคมุคณุภาพเกีย่วกบัชิน้สว่นทีเ่สยีหายจะชว่ย
ใหท้มีผลติสามารถดำ�เนนิการปรับเปลีย่นทีจ่ำ�เป็นได ้ซึง่เห็น
ไดช้ดัวา่การถา่ยโอนขอ้มลูไปยงัและออกจากฝ่ายควบคมุ
คณุภาพอยา่งมปีระสทิธภิาพนัน้เป็นปัจจัยสำ�คญัในการรักษา
คณุภาพผลติภณัฑ ์

แตล่ะบรษัิทตา่งกม็วีธิขีองตนเองในการแชรข์อ้กำ�หนดดา้น
ขนาด ไมว่า่จะเป็นการเขา้รหสัภายในโมเดล CAD ขอ้มลูการผลติ
ผลติภณัฑ ์(PMI) และคา่ทีค่ัน่ดว้ยเครือ่งหมายจลุภาค (CSV) 
ภาพแบบ 2 มติ ิเอกสารรายการคณุลกัษณะ และอืน่ๆ ในการได ้
มาซึง่ขอ้มลูนัน้ ทมีควบคมุคณุภาพจะใชเ้วลาอนัมคีา่ในการคน้หา
ขอ้มลูทีต่อ้งการ รวมทัง้แปลความและปรับวตัถปุระสงคใ์นการ
ออกแบบใหเ้ขา้กบักระบวนการและแพลตฟอรม์ซอฟตแ์วรไ์ป
พรอ้มๆ กบัการพยายามหลกีเลีย่งขอ้ผดิพลาดในการถอดความ
และตคีวามหมายเมือ่มกีารเปลีย่นแปลงเกดิขึน้กบัการออกแบบ ก็
จำ�เป็นอยา่งยิง่ทีจ่ะตอ้งอปัเดตกระบวนการควบคมุคณุภาพและ
เอกสารประกอบใหถ้กูตอ้ง ซึง่รวมถงึโปรแกรม CNC CMM และ
ลำ�ดบัการตรวจวดัดว้ย ทัง้นีข้อ้ผดิพลาดและคา่ใชจ้า่ยจะทวคีณู
อยา่งแน่นอน หากไมม่รีะบบการแชรข์อ้มลูทีม่ปีระสทิธภิาพและ
เชือ่ถอืได ้

เอกสาร white paper นีจ้ะกลา่วถงึสองแนวทางหลกัทีอ่งคก์ร
ตา่งๆ ในปัจจบุนัใชใ้นการแชรข์อ้กำ�หนดดา้นขนาดในการผลติ
และการออกแบบกบัทมีควบคมุคณุภาพ นอกจากนีย้งัใหข้อ้มลู
เกีย่วกบัจดุแข็ง ปัญหา และขอ้จำ�กดัของแนวทางดงักลา่วดว้ย 
โดยจะอธบิายวา่การทำ�ใหก้ระบวนการนีเ้ป็นระบบดจิทิลัชว่ย
แกไ้ขขอ้บกพรอ่งทีม่อียูไ่ดอ้ยา่งไรบา้ง เพือ่ใหเ้กดิการปรับปรงุ
ประสทิธภิาพอยา่งมนัียสำ�คญั ซึง่จะเปลีย่นการทำ�งานทีส่ำ�คญันี้
จากทีเ่คยเป็นภาระใหก้ลายเป็นสนิทรัพยไ์ด ้
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สิง่สำ�คญัสำ�หรบัแผนการวดั 3 มติ ิ
กอ่นอืน่ เรามาทบทวนภาพรวมกนั องคก์รการผลติใชเ้ครือ่งมอืสือ่สารทีเ่รยีกวา่แผนการตรวจวดัขนาดหรอืกค็อืแผนการวดั 3 
มติ ิในการถา่ยทอดขอ้กำ�หนดดา้นขนาดจากทมีออกแบบและทมีผลติไปยงัทมีการวดั 3 มติใินการควบคมุคณุภาพ แผนนีจ้ะ
ระบสุ ิง่ทีจ่ำ�เป็นตอ้งวดัและวธิวีดั โดยทัว่ไปแลว้จะประกอบไปดว้ย:

	´ขอ้กำ�หนดดา้นการออกแบบ เชน่ การกำ�หนดขนาดและเกณฑพ์กิดัความคลาดเคลือ่นทางเรขาคณติ (Geometric 
Dimensioning and Tolerance หรอื GD&T) และขนาดทีก่ำ�หนดเอง

	´ขอ้กำ�หนดดา้นการผลติ ซึง่รวมถงึ ตำ�แหน่งของ Feature ความเบีย่งเบนของพืน้ผวิและขอบ (surface and edge 
deviation)

	´การอา้งองิถงึรปูทรงเรขาคณติ 3 มติหิรอืคำ�จำ�กดัความของออบเจ็กตก์ารวดัทีช่ดัแจง้

	´แอตทรบิวิตเ์พิม่เตมิเพือ่รองรับกระบวนการภายใน เชน่ การตัง้หมายเลขขนาด การจำ�แนกภาวะวกิฤต และขอ้มลูการตรวจ
สอบยอ้นกลบั ฯลฯ
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การสรา้งบอลลนู (Ballooning) มกัถกูนำ�มาใชก้ำ�หนดรหสัตวัเลขทีไ่มซ่ ้ำ�กนัใหก้บัขอ้มลูสำ�คญัแตล่ะชิน้ เพือ่ใหม้ัน่ใจไดว้า่มกีารตรวจสอบยอ้นกลบั
และเพือ่อำ�นวยความสะดวกในการสือ่สาร

สิง่ทีแ่ตกตา่งกนัระหวา่งแตล่ะองคก์รกค็อื วธิรีวบรวมแผนการวดั 3 มติเิขา้ดว้ยกนั และระดบัความเป็นมติรตอ่ผูใ้ชส้ำ�หรับทมีในขัน้ตอนปลายน ้ำ�

นอกจากนีแ้ลว้ เวลาและความพยายามทีท่มีผลติและทมีควบคมุคณุภาพตอ้งใชใ้นการผสานรวม สือ่สาร และปรับใชก้ารเปลีย่นแปลงในการออกแบบ
ใหม ่กอ็าจแตกตา่งกนัเป็นอยา่งมากในแตล่ะธรุกจิ
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การวางแผนการวดั 3 ม ติ ดิว้ยภาพแบบ 2 ม ติ ิ
คำ�อธบิายทีค่รบถว้นสมบรูณส์ำ�หรับขอ้กำ�หนดดา้นการออกแบบและการผลติตอนทีย่งัไมม่ี
กระบวนการแบบดจิทิลั

องคก์รการผลติหลายแหง่ใชภ้าพแบบ 2 มติใินการสือ่สารขอ้กำ�หนดดา้นสามมติกิบัทมีการ
ตรวจวดัการวดั 3 มติขิองตน และมกัจะใชภ้าพแบบ 2 มติใินการทำ�เอกสารประกอบทาง
กฎหมายอกีดว้ย โดยจะประกอบดว้ยมมุมอง 2 มติจิำ�นวนหนึง่ทีส่รา้งขึน้จากโมเดล 3 มติขิอง
ชิน้สว่น และแตล่ะมมุมองจะมขีอ้กำ�หนดดา้นขนาดของชิน้สว่น

เมือ่ใชภ้าพแบบ 2 มติ ิการแสดงขอ้กำ�หนดดา้นการออกแบบ เชน่ GD&T และขนาด จะใชอ้งค์
ประกอบกราฟิกอยา่งขอ้ความ สญัลกัษณ ์ระยะหา่ง และมมุ โดยจะแนบองคป์ระกอบกราฟิก
เหลา่นีไ้วท้ีต่ำ�แหน่งตา่งๆ บนโมเดลของชิน้สว่นเพือ่ระบจุดุทีค่วรทำ�การวดั แอตทรบิวิตเ์พิม่
เตมิมกัจะอยูใ่นหมายเหตุ

นอกจากนีแ้ลว้ ภาพแบบ 2 มติยิงัมขีอ้กำ�หนดดา้นการผลติดว้ย ตวัอยา่งเชน่ สญัลกัษณ ์X, Y, 
Z จะบอกพกิดัสำ�หรับขอ้กำ�หนดดา้น Feature แตล่ะรายการ และสามารถใชต้ารางทีม่รีายการ
พกิดั 3 มติใินการระบตุำ�แหน่งทีต่อ้งมกีารแกไ้ขความเบีย่งเบนของจดุไดด้ว้ย
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เมือ่ทมีการตรวจวดั 3 มติไิดรั้บภาพแบบ 2 มติแิลว้ กจ็ะเปิดซอฟตแ์วรก์ารตรวจวดั 3 มติขิองตน อา่นและตคีวามภาพแบบ 2 มติิ
แตล่ะรายการ จากนัน้จงึสรา้งออบเจ็กตแ์ละขนาดทีจ่ะตอ้งวดั ในยคุแรกๆ ของภาพแบบ 2 มตินัิน้ มกีารนำ�ไปพมิพบ์นกระดาษแผน่
ใหญ ่ซึง่โดยสว่นใหญแ่ลว้จะใชอ้ตัราสว่น 1:1 ผูเ้ชีย่วชาญดา้นการวดัจะใชต้ราประทบัการตรวจวดัเพือ่สรา้งบอลลนูและกำ�หนด
หมายเลขใหแ้ตล่ะขนาดทีว่ดัดว้ยตนเอง

การใชภ้าพแบบ 2 มติสิำ�หรับการวางแผนการวดั 3 มติมิขีอ้เสยีเปรยีบหลกัๆ สองประการ ดงันี:้ 

	´ผูเ้ชีย่วชาญดา้นการวดั 3 มติทิีจ่ำ�เป็นตอ้งตคีวามภาพแบบ 2 มติ ิตอ้งกำ�หนดและสรา้งรปูทรง
เรขาคณติและขนาดทีจ่ะวดัภายในซอฟตแ์วรก์ารตรวจวดั 3 มติดิว้ยตนเอง ซึง่เป็นกระบวนการ
ทีใ่ชเ้วลานานและมแีนวโนม้ทีจ่ะเกดิขอ้ผดิพลาดและตคีวามผดิได ้

	´นอกจากนีแ้ลว้ การผสานรวมการเปลีย่นแปลงในการออกแบบทีจ่ำ�เป็นเขา้ดว้ยกนั กเ็ป็นเรือ่ง
ทีท่ำ�ใหเ้กดิปัญหาไดเ้ชน่กนั บอ่ยครัง้ทีก่ารระบคุวามแตกตา่งระหวา่งการแกไ้ขภาพแบบ 2 มติิ
ทัง้ใหมแ่ละเกา่ เป็นเรือ่งยากสำ�หรับทมีการวดั 3 มติ ิในกรณีดงักลา่วพวกเขามกัจะเลอืกทีจ่ะ
สรา้งโปรเจ็กตก์ารตรวจวดั 3 มติใิหมต่ัง้แตต่น้

ปัจจบุนัยงัคงมกีารใชก้ระบวนการของภาพแบบ 2 มติ ิและยงัคงเป็นขอ้กำ�หนด
ทางกฎหมายในหลายอตุสาหกรรมดว้ย แน่นอนวา่ เทคโนโลยมีกีารเปลีย่นแปลง 
คณุสามารถสรา้งภาพแบบ 2 มติจิากโมเดล CAD 3 มติไิดโ้ดยอตัโนมตัแิลว้ใน
ขณะนี ้และสามารถบนัทกึเป็นไฟล ์PDF แทนการพมิพอ์อกมาไดด้ว้ย ไมเ่พยีง
เทา่นัน้ โซลชูนัซอฟตแ์วรจ์ำ�นวนมากยงันำ�เสนอกระบวนการสรา้งบอลลนู
เสมอืนเพือ่กำ�หนดหมายเลขแบบดจิทิลัใหก้บัขนาดและสรา้งรายงานการตรวจ
วดั ววิฒันาการทางเทคโนโลยเีหลา่นีท้ำ�ใหก้ระบวนการทำ�ภาพแบบ 2 มติมิี
ประสทิธภิาพมากขึน้ แตอ่ยา่งไรกต็าม การจัดเตรยีมโปรเจ็กตก์ารตรวจวดั 
3 มติจิากภาพแบบ 2 มติกิย็งัคงตอ้งอาศยัการตคีวามและการปฏบิตังิาน
ดว้ยตนเอง ซึง่ไมไ่ดช้ว่ยลดการจัดการการแกไ้ข CAD แตอ่ยา่งใด ยิง่
ไปกวา่นัน้คอืภาพแบบ 2 มติยิงัขาดการตรวจสอบยอ้นกลบัแบบดจิทิลั
และการทำ�งานรว่มกนัทีจ่ำ�เป็นตอ่การถา่ยทอดขอ้มลูทางเทคนคิไปยงั
ซอฟตแ์วรก์ารตรวจวดั 3 มติ ิและการนำ�กระบวนการวางแผนการวดั 3 
มติแิบบดจิทิลัทีม่ปีระสทิธภิาพไปใชง้าน
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เอกสาร สรา้งความชำ�นาญในการวางแผนการวัด 3 มิติที่ ทันสมัย

การวางแผนการวดั 3 มติดิว้ยการเพิม่ขอ้มลูคำ�ส ัง่
ลงในแบบโมเดล 3 มติ ิ
โซลชูนัล ้ำ�สมยัสูข่ัน้ตอนการทำ�งานทีเ่ป็น
ดจิทิลัทัง้หมด

การเพิม่ขอ้มลูคำ�สัง่ลงในแบบโมเดล 3 มติ ิ(MBD) เป็นแนวทางที่
เพิง่เกดิขึน้ใหมส่ำ�หรับการสรา้งโมเดล CAD 3 มติ ิเพือ่ใหม้ขีอ้มลู
ทางเทคนคิทัง้หมดทีจ่ำ�เป็นตอ่การกำ�หนดรปูแบบ ความพอด ีและ
การทำ�งานของผลติภณัฑต์ลอดวงจรชวีติของผลติภณัฑอ์ยา่งมี
ประสทิธภิาพ แกนหลกัของ MBD คอืโมเดล CAD 3 มติทิีม่คีำ�
อธบิายประกอบแบบดจิทิลั ซึง่อยูภ่ายในซอฟตแ์วร ์CAD มาตัง้แตต่น้ 
และประกอบดว้ยรปูทรงเรขาคณติ 3 มติ ิขอ้มลูการผลติผลติภณัฑ ์
ขอ้มลูเมตา และขอ้มลูการออกแบบหรอืการผลติอืน่ๆ เมือ่ใช ้MBD 
โมเดล CAD 3 มติจิะกลายเป็นแหลง่ขอ้มลูทีเ่ชือ่ถอืไดเ้พยีงแหลง่
เดยีวสำ�หรับผูม้สีว่นไดส้ว่นเสยีทัง้หมดภายในองคก์ร ดงันัน้จงึไม่
จำ�เป็นตอ้งใชภ้าพแบบ 2 มติเิป็นแหลง่ขอ้มลูทีเ่ชือ่ถอืไดใ้นการ
ถา่ยทอดขอ้มลูทางเทคนคิอกีตอ่ไป

ประโยชนส์ำ�คญัทีจ่ะไดรั้บจากเทคโนโลย ีMBD คอืขอ้กำ�หนด
เฉพาะของผลติภณัฑจ์ะไดรั้บการอปัเดตโดยอตัโนมตัทิกุครัง้ทีม่ี
การแกไ้ขโมเดล CAD หลงัจากทีผ่กูขอ้กำ�หนดเฉพาะเขา้กบัรปูทรง
เรขาคณติ CAD แลว้ ซึง่หมายความวา่เนือ้หาทัง้หมดของแผนการ
วดั 3 มติจิะซงิคก์บัขอ้มลู CAD ภายในซอฟตแ์วร ์CAD เสมอ และ
การใชแ้ผนการวดั 3 มติขิองซอฟตแ์วรก์ารตรวจวดั 3 มตินัิน้สามารถ
เกดิขึน้ไดโ้ดยอตัโนมตั ิซึง่จะชว่ยประหยดัเวลา และขจัดขอ้ผดิ
พลาดทีเ่กดิจากมนุษยไ์ด ้แตแ่มว้า่จะดมูแีนวโนม้ทีด่มีากกต็าม แต่
แนวทางนีก้ย็งัมอีปุสรรคบางประการ

ขอ้มลูการผลติผลติภณัฑ ์(PMI) เป็นเทคโนโลยซีอฟตแ์วร ์CAD 
แบบดัง้เดมิทีใ่ชภ้ายในแนวทาง MBD เพือ่ถา่ยทอดขอ้กำ�หนดดา้นการออกแบบไปยงัทมีผลติ
ทีจ่ะผลติสว่นประกอบและชดุประกอบของผลติภณัฑ ์PMI ชว่ยใหว้ศิวกรรมสามารถสรา้งขอ้
กำ�หนดดา้นการออกแบบได ้อยา่งเชน่ ขนาด 3 มติ ิGD&T การตกแตง่พืน้ผวิ รายการวสัด ุตลอด
จนคำ�อธบิายประกอบอืน่ๆ และสามารถเชือ่มโยงขอ้กำ�หนดเหลา่นีเ้ขา้กบัรปูทรงเรขาคณติ CAD 
3 มติทิีเ่หมาะสมได ้
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เมือ่มกีารเชือ่มโยงโดยตรงระหวา่งขอ้กำ�หนดดา้นขนาดและรปูทรงเรขาคณติของโมเดล 3 มติทิีจ่ำ�ลองความสามารถบางอยา่งของ
ภาพแบบ 2 มติใินรปูแบบดจิทิลั เทคโนโลย ีPMI จะชว่ยใหซ้อฟตแ์วรก์ารตรวจวดั 3 มติสิามารถนำ�เขา้โมเดลชิน้สว่นทีใ่ช ้CAD และ
ทำ�ใหก้ารสรา้งออบเจ็กตแ์ละขนาดทีจ่ะวดัเป็นแบบอตัโนมตัไิด ้ซึง่จะชว่ยลดการดำ�เนนิการดว้ยตนเองทีจ่ำ�เป็น และทำ�ใหไ้มจ่ำ�เป็น
ตอ้งตคีวามภาพแบบ 2 มติอิกีตอ่ไป

อยา่งไรกต็าม การใชเ้ทคโนโลย ีPMI ทีไ่มไ่ดอ้อกแบบมาเพือ่ใหร้ะบขุอ้กำ�หนด
ทัง้หมดสำ�หรับการใชง้านการวดั 3 มติ ิทำ�ใหเ้กดิขอ้จำ�กดัหลกัสามประการเมือ่
นำ�มาใชใ้นการวางแผนการวดัไดด้งันี้

	´มขีอ้กำ�หนดหลายประเภททีต่อ้งใชเ้ป็นประจำ�เพือ่วตัถปุระสงคใ์นการ
วเิคราะหข์นาดในการผลติซึง่ไมส่ามารถกำ�หนดไดโ้ดยการใชช้ดุเครือ่งมอื
กำ�หนดขนาด PMI ดัง้เดมิได ้และตอ้งสรา้งภายในซอฟตแ์วรต์รวจสอบ 3 มติ ิ
ตวัอยา่งเชน่

	- คา่ความเบีย่งเบนของพืน้ผวิและขอบในตำ�แหน่งทีเ่ฉพาะเจาะจง 
	- ขนาดพเิศษ เชน่ บน Airfoil 
	- ขนาดบนรปูทรงเรขาคณติของโครงสรา้ง เชน่ มกีารพึง่พงิการวดัทาง

เรขาคณติ 

	- ขนาดทีผ่กูกบัระบบพกิดัทีเ่ฉพาะเจาะจง

	´แมว้า่ PMI จะชว่ยในการทำ�ใหก้ารสรา้งแผนการวดั 3 มติเิริม่แรกกลายเป็นระบบดจิทิลั แตก่ารจัดการการเปลีย่นแปลงกย็งัคงไมม่ี
ประสทิธภิาพ PMI จะอปัเดตโดยอตัโนมตัภิายในซอฟตแ์วร ์CAD เมือ่รปูทรงเรขาคณติในโมเดล CAD มกีารเปลีย่นแปลง อยา่งไรกต็าม 
ซอฟตแ์วรก์ารตรวจวดั 3 มติไิมส่ามารถทีจ่ะทราบไดโ้ดยอตัโนมตัวิา่มกีารเปลีย่นแปลงอะไรบา้งเมือ่นำ�เขา้โมเดล CAD ฉบบัแกไ้ขใหม ่
ซึง่ทำ�ใหล้กูคา้หลายรายเลอืกทีจ่ะสรา้งโปรเจ็กตก์ารตรวจวดั 3 มติขิ ึน้ใหมต่ัง้แตต่น้

	´การใชซ้อฟตแ์วรก์ารตรวจวดั 3 มติใินการแปลผล PMI ทีแ่สดงขอ้กำ�หนด กฎ และขอ้มลูเพิม่เตมิอืน่ๆ ในกระบวนการนัน้ ไมใ่ชเ่รือ่งงา่ย
และตอ้งมกีารแปลผลการดำ�เนนิการดว้ยตนเองเพือ่ใหเ้ป็นไปตามวตัถปุระสงคท์ีต่อ้งการ

เนือ่งจากขอ้จำ�กดัเหลา่นี ้ซอฟตแ์วรก์ารตรวจวดั 3 มติจิงึรับแผนการวดั 3 มติไิดเ้พยีงบางสว่นจากโมเดล MBD CAD ในปัจจบุนั ทำ�ใหท้มี
ควบคมุคณุภาพจำ�เป็นตอ้งประมวลผลดว้ยตนเองเพิม่เตมิ ซึง่เป็นงานทีน่่าเบือ่ทัง้ยงัสรา้งปัญหาใหก้บักระบวนการวางแผนการวดัทีใ่ชภ้าพ
แบบ 2 มติอิกีดว้ย

การทำ�ใหก้ารใชข้อ้กำ�หนดดา้นการออกแบบเกดิขึน้โดยอตัโนมตั ิสง่ผลใหเ้ทคโนโลย ีPMI ของซอฟตแ์วร ์CAD สามารถสรา้งโปรเจ็กตก์าร
ตรวจวดั 3 มติฉิบบัแกไ้ขครัง้แรกไดเ้ร็วขึน้ แตก่ย็งัขาดรากฐานทางเทคโนโลยทีีส่ำ�คญัตอ่การนำ�เสนอกระบวนการวางแผนการวดั 3 มติแิบบ
ดจิทิลัทีส่ามารถแทนทีต่วัเลอืกทีใ่ชภ้าพแบบ 2 มติไิด ้

เมือ่ใช ้MBD ทีม่แีนวโนม้สงูวา่จะสามารถมอบโมเดล 3 มติทิีส่มบรูณใ์หก้บัทัง้องคก์ร และรับมอืไดก้บัความซบัซอ้นทีเ่พิม่ขึน้ของระบบดว้ย
ความสามารถในการทำ�งานรว่มกนัเชงิความหมาย MBD จะเอาชนะขอ้จำ�กดัในปัจจบุนัไดห้รอืไม่
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การเพิม่ขอ้มลูคำ�ส ัง่ลงในแบบโมเดล 3 มติทิ ีป่รบัใหเ้หมาะกบั
การวางแผนการวดั 3 มติโิดยเฉพาะ
การเพิม่ขอ้มลูคำ�ส ัง่ลงในแบบโมเดล 3 มติทิ ีป่รบัใหเ้หมาะกบั
การวางแผนการวดั 3 มติโิดยเฉพาะ
โซลูชันที่ทันสมัยสำ�หรับการระบุข้อกำ�หนดด้านการออกแบบ การผลิต และการตรวจวัด 3 มิติใน
กระบวนการทั้งหมดภายในซอฟต์แวร์ CAD จะมาพร้อมกับการตรวจสอบย้อนกลับแบบดิจิทัลตั้งแต่ต้น
จนจบ
InnovMetric ออกแบบโซลชูนั PolyWorks® MBD เพือ่มอบเทคโนโลยทีีจ่ำ�เป็นตอ่การแปลงกระบวนการ
วางแผนการวดั 3 มติใิหเ้ป็นแบบดจิทิลัทัง้กระบวนการ ไมว่า่จะเป็นการสรา้งแผนการวดั 3 มติทิีใ่ช ้CAD ที่
ผสานรวมขอ้กำ�หนดดา้นขนาดทัง้หมดไปจนถงึการทำ�ใหก้ารใชโ้มเดล MBD CAD เป็นแบบอตัโนมตัดิว้ย
แผนการวดั 3 มติทิีเ่กีย่วขอ้งและไดม้าจากซอฟตแ์วรต์รวจสอบ 3 มติิ
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InnovMetric นำ�เสนอโปรแกรมเสรมิ PolyWorks สำ�หรับแพลตฟอรม์ CAD เพือ่กำ�หนดแผนการวดั 3 มติทิีส่มบรูณซ์ึง่เชือ่มโยงกบัรปูทรงเรขาคณติ CAD 
และปรับปรงุโมเดล CAD ดว้ยการตรวจสอบยอ้นกลบัแบบดจิทิลั เพือ่แกไ้ขขอ้บกพรอ่งของเทคโนโลย ีPMI ดัง้เดมิและขอ้จำ�กดัของการตรวจสอบยอ้นกลบั
แบบดจิทิลัของแนวทาง MBD ซึง่จะทำ�ใหผู้ใ้ชส้ามารถทำ�สิง่ตอ่ไปนีไ้ด:้

	´ตัง้คา่ขอ้กำ�หนดดา้นขนาดโดยเฉพาะและผกูเขา้กบัระบบพกิดัตา่งๆ

	´กำ�หนด PMI ในรปูทรงเรขาคณติทีใ่ชโ้ครงสรา้ง

	´ตรวจสอบ จัดระเบยีบ และเพิม่รายการคณุลกัษณะพรอ้มขอ้กำ�หนดดา้นกระบวนการและการตรวจวดั

	´อปัเดตแผนการวดั 3 มติโิดยอตัโนมตัภิายในซอฟตแ์วรก์ารตรวจวดั 3 มติิ

การปรับใชข้ัน้ตอนการทำ�งานสำ�หรับการวางแผนการวดั 3 มติแิบบดจิทิลัทีใ่ช ้MBD ของ PolyWorks กบัทมีวศิวกรรม ทมีผลติ และทมีควบคมุคณุภาพ มแีง่
มมุทีน่่าทึง่หลายประการดงันี:้ 

	´เนือ่งจากขอ้กำ�หนดทัง้หมดทีก่ำ�หนดโดยโซลชูนั PolyWorks MBD สรา้งขึน้ดว้ยเทคโนโลย ีCAD PMI ดัง้เดมิ ดงันัน้จงึสามารถตรวจทานแผนการวดั 
3 มติไิดจ้ากภายในมมุมอง CAD/PLM ใดๆ แชรโ์ดยการใชร้ปูแบบไฟลท์ีเ่ป็นกลาง และนำ�ไปใชง้านแบบดจิทิลัในำ� แอปพลเิคชนัปลายทางตา่งๆ ทีใ่ช ้
CAD/CAM

	´ขอ้กำ�หนดดา้นขนาดและโมเดล CAD มกีารตรวจสอบยอ้นกลบัแบบดจิทิลัในตวั ดงันัน้จงึมัน่ใจไดใ้นความสามารถในการอปัเดตแผนการวดั 3 มติภิายใน
ซอฟตแ์วรก์ารตรวจวดั 3 มติ ิและชว่ยใหส้ามารถตดิตามโปรเจ็กตก์ารตรวจวดั 3 มติทิีส่รา้งขึน้จากโมเดล CAD และแผนการวดั 3 มติทิีร่ะบุ

	´เพยีงคลกิเดยีว ผูใ้ช ้CAD และ PLM กจ็ะสามารถเขา้ถงึขอ้มลูการวดั 3 มติแิละอนิสแตนซ ์Digital Twin ซึง่มาพรอ้มกบัผลการตรวจวดัขนาดของชิน้สว่น
ใดๆ กระบวนการใหข้อ้เสนอแนะนีจ้ะสรา้งจดุเริม่ตน้ใหมท่ีม่ปีระสทิธภิาพสำ�หรับการออกแบบในภายหลงั
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มสีว่นรว่มกบัการเร ิม่
ตน้ของยคุใหม่

การสรา้งความชำ�นาญในการวางแผนการวดั 3 มติทิีท่นัสมยั 
และการไดรั้บแผนการวดั 3 มติแิบบดจิทิลัทีค่รอบคลมุ เป็น
สนิทรัพยท์ีส่ำ�คญัตอ่การปรับปรงุประสทิธภิาพการทำ�งาน
และความสามารถในการทำ�งานรว่มกนัแบบดจิทิลัระหวา่งทมี
วศิวกรรม ทมีผลติ และทมีควบคมุคณุภาพ

ที ่InnovMetric เราเชือ่วา่การปรับใชข้ัน้ตอนการทำ�งานของ
การวางแผนการวดั 3 มติแิบบดจิทิลั ควรเป็นสว่นหนึง่ของแผน
กลยทุธส์ำ�หรับการเปลีย่นไปใชร้ะบบดจิทิลัขององคก์รการผลติ 
เปลีย่นจากแนวทางแบบกึง่อตัโนมตั ิกึง่ปฏบิตังิานดว้ยตนเอง 
ไปเป็นแผนการวดั 3 มติแิบบดจิทิลัทีม่กีารผสานรวมอยา่งเต็ม
รปูแบบ ซึง่จะชว่ยลดเวลาทีส่ญูเปลา่และความไมถ่กูตอ้งในการ
ถา่ยโอนขอ้มลู การวางแผนการวดั 3 มติแิบบดจิทิลัทีใ่ช ้MBD 
ของ PolyWorks ทำ�ใหย้คุใหมข่องการทำ�งานรว่มกนัแบบ
ดจิทิลัระหวา่งซอฟตแ์วร ์CAD และซอฟตแ์วรก์ารตรวจวดั 3 มติิ
ไดเ้ริม่ขึน้แลว้ การแยกสว่นจะถกูขจัดออกทัง้หมดตัง้แตต่น้ทาง 
เพือ่เป็นการวางรากฐานสำ�หรับการเพิม่ประสทิธภิาพการทำ�งาน
และความถกูตอ้ง
การรับรองประสทิธภิาพและผลลพัธใ์นการวางแผนการวดั 3 
มติ ิจะไมใ่ชเ่รือ่งทีต่อ้งคำ�นงึถงึในภายหลงัหรอืเป็นภาระอกีตอ่
ไป 

ขณะนีก้ารวางแผนการวดั 3 มติแิบบดจิทิลัทีส่มบรูณพ์รอ้มใช ้
งานแลว้สำ�หรับแพลตฟอรม์ CAD ชัน้นำ� ตดิตอ่ InnovMetric 
วนันี ้แลว้สรา้งความไดเ้ปรยีบจากแนวคดิอนัล ้ำ�หนา้ พรอ้ม
ประโยชนม์ากมายจากประสทิธภิาพการทำ�งานทีแ่ทจ้รงิสำ�หรับ
ทัง้องคก์ร
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